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Szakmai alapoz6 mérnoki ismeretek

Felkésziilést segit6é témakorok

1. Kombinacids haldozatok tervezése és vizsgalata: logikai érték, logikai fliggvények, kanonikus
konjunktiv és diszjunktiv fliggvények. Boole-algebrai azonossagok, tulajdonsagok. Kétvaltozos
logikai fliggvények elnevezése. Kombinacids haldzatok leirdsi mddjai: logikai fliggvények,
igazsagtablazat, logikai kapcsolasi rajz, minterm és maxterm alakok. Univerzalis miveletek:
NAND és NOR kapuk. Egyszer(sitési szabalyok: Karnaugh tabla, szamjegyes minimalizalasi
eljaras, szimmetrikus fliggvények.

2. Idedlis és valoddi épitéelemek, a valddi épitéelemek jellemz6i: A nemidealitasok okai,
jelterjedési késési idd, kombinaciés haldézatok hazardjai. Hazardok tipusai, kikiiszobolésik.

3. Sorrendi halézat fogalma, alapmodelljei (Mealy és Moore), sorrendi halézatok csoportositasa,
szinkron és aszinkron m(ikodés. Szinkron halézatok tervezése és vizsgalata: Tarold
alapelemek, flip-flop tipusok és ezek alkalmazastechnikaja, kapukbdl és tarold elemekbdl allé
hal6zat tervezése.

4. Szinkron haldzatok vizsgdlata, allapottablazat, allapotgraf, karakterisztikus egyenlet. Szinkron
és aszinkron haldzatok tervezési modszerei. Tipikus szinkron haldézatok: Szamlalok,
regiszterek, 0sszetett szinkron rendszerek. Aszinkron és szinkron halézatok allapotkddolasa:
szomszédos kodolas, 6nfliggd csoportok, kritikus versenyhelyzet, atvezetd allapotok.

5. Fontosabb logikai dramkorcsalddok alaparamkorei, jellemz6i RTL, DTL, TTL, CMOS. Tarolé
alaparamkorok, tarold celldk tulajdonsagai, miikodési elvek.

6. Digitalis aramkorok statikus és dinamikus jellemz6i, digitalis jelek fel-lefutasi és késleltetési
jellemzdi, alapkapuk transzfer karakterisztikdi, statikus és dinamikus teljesitményfelvéte!

7. Programozhatd logikai aramkorok felépitése, legfontosabb részegységei, és programozasa
VHDL-ben. Digitdlis rendszerek viselkedés és strukturalis leirdsi modszerei VHDL-ben,
konkurens utasitasok, szekvencialis utasitas tipusok, strukturalis leiras, deklaracié és
példanyositas.

Programozasi és szoftvertechnolégiai ismeretek
Felkésziilést segit6 témakorok

Az egyes témakoroknél sziikséges az adott téma altaldnos bemutatadsa, példak bemutatésa, az
algoritmusok ismertetése pszeudokdddal, az algoritmusok szemléltetése konkrét példan keresztiil,
az algoritmusok hatékonysaganak elemzése, valamint a vizsgaztatd kérésének megfeleléen az

algoritmust megvaldsité C# kod megadasa.



A szigorlaton - a szigorlati jelleg folytan — olyan kérdések is varhatdk, amik tobb témakor egylttes
ismeretét feltételezik, akar tobb tantargy anyagan ativelve. (Példaul: Ismertesse és hasonlitsa

Ossze a beillesztéses, quicksort és kupac-rendezéseket!)

1. Programozasi tételek

Sorozatszamitds, eldontés, kivalasztas, linearis keresés, megszamlalas, maximumkivalasztas.
Masolas, kivalogatas, szétvalogatas, metszet, egyesités, osszefuttatas.

2. Programozasi tételek egymasra épitése

Masolas és sorozatszamitas; masolas és maximumkivalasztas. Megszamolds és keresés.
Maximumkivalasztas és kivalogatas. Kivalogatas és maximumkivalasztas; kivalogatas és masolas.
3. Rendezések 1.

Egyszer( cserés rendezés, minimumkivalasztasos rendezés, buborékos rendezés, javitott
buborékos rendezés, beillesztéses rendezés, Shell rendezés.

4. Keresések

Linearis keresés rendezett sorozatban, logaritmikus keresés. Programozasi tételek megvaldsitasa
rendezett sorozatok esetén.

5. Halmazok

Halmazreprezentacio, rendezett sorozatbdl a tobbszor elé6forduld elemek elhagyasa, egy rendezett
sorozat halmaz tulajdonsaganak vizsgalata, tartalmazas, részhalmaz, halmazmdiveletek (unid,
metszet, kilonbség, komplementer, szimmetrikus differencia).

6. Rekurzio I.

Rekurziv algoritmusok jellemzdi. Példak rekurzidra: faktorialis, Fibonacci szamok, binomialis
egyltthatdk.Rekurziv algoritmusok jellemz6i. Példak rekurzidra: sz6veg megforditas, palindrom
szamok, hatvanyozas, Hanoi tornyai.

7. Rekurzio II.

Rekurziv algoritmusok jellemzdi, keresések rekurziv megvaldsitasa. Quicksort, 6rszem elem
kivalasztdsanak modjai.

8. Oszd meg és uralkodj elvi algoritmusok

Oszd meg és uralkodj elv, maximumkivalasztas, k-adik legkisebb elem meghatarozasa, a Quicksort
algoritmus 6rszem elemének kivalasztasa.

9. Erték és referencia tipusa valtozok

Erték és referencia tipust valtozok, metédusok paramétereinek érték és referencia szerinti
atadasa.

10. Programozasi Paradigmak rovid osszefoglalasa

Strukturalt és OO paradigma, OOP kialakuldsanak oka, a strukturalt és objektumorientalt program
bemutatasa.

11. OOP modellezés és programkészités

Programozas mint modellkészités, modellezés objektumokkal, objektumorientalt program és

készitésének folyamata.



12. OOP paradigma I.

Az OO0 paradigma alapelvei, osztaly részei és a példanyok, objektumreferencia,
kédujrafelhasznalds.Oroklédés. Polimorfizmus.Interfészek szerepe, felépitése.Komponens alapu
programozas.

13. Eseménykezelés

Eseménykezelés elvi hattere. Hagyomanyos megoldasok.Alapvetd eseménykezelési modszerek
attekintése (szarmaztatas, interfészek, metdédusreferenciak).

14. Tesztelés, hibakeresés

Tesztelési és hibakeresési technikak. Kivételkezelés elényei és hatranyai. Sajat kivétel készitése.
Tobbrétegl architektuarak.

15. Rekurzioé III.

Rekurzid technikai hattere (verem, lokalis valtozdk, hivas mddja, visszatérési értékek
kezelése).Backtrack algoritmusok.

16. Rendezések folytatas

Tovabbi 6sszehasonlitd rendezések: Shell rendezés, kupacrendezés. Nem 6sszehasonlitd
renzedések: radix-, edényrendezés.

17. Adatszerkezetek

Lancolt listak, egyszer( lancolt lista felépitése, mlveletei. Rendezett lancolt lista. Egyéb specialis
listak.

18. Fa adatszerkezetek I.

Binaris fa, binaris keresofa. Beszuras, keresés és torlés.

19. Fa adatszerkezetek II.

B-fa felépitése. AVL-fa. Piros-fekete fak. Keresés.

20. Hasit6 tablazatok

Hasitd fliggvények. Kulcsutkozések kezelése.

21. Grafok

Iranyitott és iranyitatlan grafok. Graf adatstruktira. Feszit6fak, Dijkstra algoritmus.

22. Grafbejarasok.

Utkeresés, dsszefliggé komponensek keresése, topoldgiai rendezés.

23. A szoftverfejlesztés problémai - a szoftver, mint termék jellemzoi

A fejlesztés szakaszainak koltségaranyai, a szoftverkrizis, a szoftvertermék jellemzgi

24. Hagyomanyos szoftver életciklus modellek

Modellezési koncepcid, a modellek csoportositésa, vizesés modell, ,V” modell, evollciés modell,
formalis rendszerfejlesztés.

25. Ujrafelhasznalas-orientalt és inkrementalis életciklus modellek
Ujrafelhasznalas-orientalt fejlesztés, inkrementalis fejlesztés, RAD modell, Boehm-féle modell.
26. Agilis szoftverfejlesztés

Agilis szoftverfejlesztés, Extrém programozas, SCRUM maddszer.



27. A RationalUnifiedProcess

Hagyomanyos vs. agilis mddszerek, RUP, szoftverfejlesztés mas utakon.

28. Szoftver projekt menedzsment

A menedzsment f6 teriletei, jellemzdi, feladata, folyamatai, a projekt el6készitése, tervezése.
29. Szoftver kovetelmény analizis és tervezés

Kovetelmények meghatarozasa, kovetelmények tervezése, a tervezés, tevékenységei, modellje,
tervezési koncepcidk: absztrakcid, modellalkotas.

30. Szoftver verifikacio, validacio, tesztelés

Verifikacid, validaciod, tesztelés — az OO rendszerek tesztelése nélkdl.

31. Szoftver tesztelés és atvizsgalas

0O rendszerek tesztelése, atvizsgalasok, automatizalt elemzés, szoftverevollcio.

32. Az UML eszkozei — kezdeti modellezés

Bevezetés, diagramtipusok, UseCase diagram, profil diagram Csomag diagram, telepitési diagram.
33. Szerkezetmodellezés az UML eszkozeivel

Osztalydiagram, objektum diagram, komponens diagram, kompozit szerkezet diagram.

34. Viselkedés modellezés UML segitségével

A viselkedés modellezés diagramjainak attekintése, allapotgép diagram, id6zités diagram.

35. Interakcié és kommunikacié modellezése az UML eszkozeivel

Szekvencia diagram, kommunikaciés diagram, aktivitas diagram, interakcio attekint6é diagram.

ERDEMJEGY KIALAKITASA

A szigorlat a szakmai térzsanyag két terlletére épul:

e rendszertechnikai ismeretek (szakmai alapozé mérndoki ismeretek), valamint

e programozasi és szoftvertechnoldgiai ismeretek.

A vizsga két részbdl all:

Els6 rész (60 perc): irasbeli beugrd a rendszertechnikai ismeretek részbdl (30 perc); valamint a
programozasi és szoftvertechnoldgiai ismeretekbdl (30 perc).

Masodik rész (75 perc, szlinet, majd Ujabb 75 perc): Részletes kifejtést igénylo kérdések
megvalaszolasa mindkét terilet témaibdl. Rendszertechnikai ismeretekbdl feladatmegoldds, mig
programozas és szoftvertechnoldgia tertletbél elmélet/feladatmegoldas.

Az els6 rész mindkét teruletének minimum elégségesre teljesitése elbfeltétele a masodik részre
bocsatasnak. Az els6 rész csak sz(ir6 jellegd, sikertelen teljesitése esetén a szigorlat elégtelen, a
sikeres teljesités a masodik rész megirasanak jogat jelenti, tovabbi kovetkezménnyel nem bir.

A két terllet kérdéseire adott valaszok eredményei 50-50%-0s megosztasban szamitanak a végso
értékelésben.

A szakmai szigorlat sikeres, ha mindkét vizsgarész mindkét tematikajabodl legaldbb elégséges
osztalyzatot szerez a hallgato.

Részben sikerilt vizsga (pl. egyik terilet sikeres) atvitele masik vizsgaalkalomra nem lehetséges!
Szintén nem lehetséges az els6 rész elfogadtatasa egy kovetkez6 vizsgaalkalommal.

A szigorlat kijavitdsa utan lehetdséget biztositunk a hallgatdknak a dolgozat javitasanak
megtekintésére.

A masodik rész mindkét részét az aldbbi szadzalékos skdla szerint értékeljik: 0-50 elégtelen; 51-63
elégséges; 64-75 kozepes; 76-87 jo; 88-100 jeles.

A kapott két jegy atlaga adja a szigorlat végsé jegyét a kerekités szabalyi szerint.

A hallgaté korabban nyujtott kiemelkedd teljesitménye alapjan megajanlott jegyet kaphat - amit
nem koteles elfogadni - a kévetkezdk szerint:

a D tanterv szerint teljesitett szigorlati targyak (Digitalis technika, Digitalis rendszerek,
Programozas 1., Programozas II., Szoftvertechnoldgia 1.) jegyei k6zott nem lehet kézepesnél
rosszabb;

e haaz 5 targy atlaga >= 4,60 és <= 5,00 --> a szigorlat osztalyzata jeles(5);



VIZSGA MODJA

Rendszertechnikai ismeretek (minta)
Beugro rész (minta)

1.
2.
3.

4.
5

6.
7.
8

Mi az alapvet6 klilonbség a kombinacids és sorrendi logikai halézatok kdzott? (5 pont)

Hogyan lehet megakadalyozni a nem idealis kombinacids logikai halézatokban kialakuld

hazardjelenségeket? (5 pont)

Mi a jelent6sége logikai haldzatok tervezésekor a logikai fliggvények egyszer(sitésének?(5

pont)

Irja fel a De-Morgan azonossagokat! (5 pont)
Miért alacsonyabb a CMOS logikai aramkorok statikus teljesitményfelvétele a TTL
aramkorokéhez képest? (5 pont)

Minimum hany tarold-elemmel valdsithatd meg egy N allapotu binaris szamlalé? (5 pont)

Mi a legfébb elénye a CMOS logikanak a TTL-el szemben? (5 pont)
A hardverleiré nyelvekben mi a kilénbség a szekvencialis és a konkurens utasitasok kozott? (5

pont)

Irasbeli rész (minta)

Az alabbiakban egy periddusidé mérésére alkalmas kapcsolas blokkvazlatat lathatjuk. A sig_in

bemend jel egy 50%-o0s kit6ltési tényez6jli négyszogjel. A 8-bites counter blokk a bemend jel

magas értéke alatt szamol, és a valid kimenetén jelzi a hozza csatlakozd 8-bites regiszter

(FD8RE) felé, hogy a szamérték eltarolhatd. A compareblokk a regiszter kimeneti jelét

Osszehasonlitja a megadott B konstanssal (a két legmagasabb helyiértéken) és a kimenetén jelzi,

ha a regiszterben tarolt (a periddusidével aranyos) szamérték meghaladja B-t.

FD8RE

led >

counter
— o c(7:0)
[ sig_in sig_in  cnt_out(7-0) } } D[7:0] Q[7:0] =—3——A(7:0)
IBUF
[ rst> st CE
IBUF | valid
clk clk valid [
IBUF Q
|
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. |
constant ;(;:)—E A(1:0) AGTB | Sour
70 (7:6) B(1:0)
1. Rajzolja fel a logikai bemenetek CMOS buffer-ének (IBUF) kapcsolasi rajzat! Tlntesse fel a
védodiddakat is! (2 pont)
2. Adja meg a counter blokk VHDL kddjat. A hasznalt konyvtarakat nem kell feltlintetni. (5pont)
3. Adja meg a compare blokk kapuszintl kapcsolasi rajzat. (5pont)
4. Milyen hexadecimalis szamértéket tarolna a szamlalé 1 MHz-es (clk) érajel és 5 kHz-es
bemeneti (sig_in) jel esetén. (2 pont)
5. Rajzolja le, milyen tranzisztoros kapcsolassal lehetne a led kimeneti jel felhasznalasaval egy

Szoftver feladatsor (minta)
Beugro rész (minta)

LED-et meghajtani. (2 pont)

1. Irja le réviden az ,Oszd meg és uralkodj” elvii algoritmusok jellemzdit! (6 pont)
2. Irja le pszeudokoddal a logaritmikus keresés rekurziv megvaldsitasat! Adja meg a bemeneti és
kimeneti valtozokat is! (21 pont)

oNOUh W

. OOP paradigma esetében mit értlink ,,absztrakt osztaly” alatt? (6 pont)
. Milyen feladatok esetében hasznalhat6 hatékonyan a visszalépéses keresés? (6 pont)

. Irja le pszeudokdddal a binaris keres6fa ,preorder” bejarasanak algoritmusat! (15 pont)
. Sorolja fel a SCRUM-ban értelmezett szerepkoroket! (5 pont)
. Sorolja fel a tervezési folyamat tevékenységeit! (6 pont)
. Sorolja fel az UML viselkedés diagramjait! (7 pont)



irasbeli rész (minta)

1. Rendezé algoritmusok

a. Irja le, hogy mi a rendez6 algoritmusok feladata, milyen feltételek teljestlilése esetén
hasznalhatok! (3 pont)

b. Csoportositsa a megismert rendez6 algoritmusokat! (6 pont)

c. Ismertesse az alabbi rendez6 algoritmusokat a megismert pszeudokdd formatum
hasznalataval:

i. Javitott beillesztéses rendezés (12 pont)

ii. Kupacrendezés (20 pont)

d. A megismert rendez6 algoritmusok (nem csak a fenti kettd) kozul milyen esetben melyiket
érdemes alkalmazni? Indokolja is a valaszat kitérve az egyes algoritmusok erdsségeire és
gyengeségeire is! (13 pont)

2. Ismertesse a lényeget kiemelve, (max. 2 oldal) terjedelemben az Ujrafelhasznalas-orientalt és
inkrementalis életciklus modelleket! (18 pont)
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